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Anwendungsaufgaben zu den ganzrationalen Funktionen

1.0 Die Produktionskosten fiir ein Produkt ergeben sich nach der Kostenfunktion
K(x) = 4000x+32000.

Bei einem Angebot von x Stilick kann ein Stiickpreis von p(x)=—-4000x+ 40000
erzielt werden.

1.1 Bestimmen Sie die Definitionsmenge von p.

1.2 Ermitteln Sie den Funktionsterm der Erlosfunktion E(x) und berechnen Sie den
maximalen Erlos.

1.3 Zeichnen Sie die Graphen der Kostenfunktion K(x), der Preisabsatzfunktion p(x)
und der Erlésfunktion E(x) in ein Koordinatensystem ein.

1.4 Berechnen Sie die Gewinnschwelle und die Gewinngrenze.

1.5 Bestimmen Sie den maximalen Gewinn.

2.0 Gegeben sind die Kostenfunktion K(x)=x’—6x’+15x+32 und die Preisabsatzfunktion
p(x)=—7x+49.

2.1 Bestimmen Sie die Definitionsmenge von p(x).
2.2 Ermitteln Sie den Funktionsterm der Erlosfunktion E(x).
2.3 Berechnen Sie die Gewinnschwelle und die Gewinngrenze.

3.0 Ein Vertreter erhalt ein festes Gehalt von 1400 € im Monat und zusatzlich 7,5 % des
erzielten Monatsumsatzes.

3.1 Geben Sie eine Gleichung der Funktion an, die die Abhdngigkeit des monatlichen
Einkommens vom erzielten Umsatz beschreibt.

3.2 Berechnen Sie, welches Monatseinkommen der Vertreter bei einem Umsatz von
28000 € erreicht.

3.3 Bestimmen Sie, welchen Umsatz der Vertreter haben muss, um ein monatliches
Einkommen von 5000 € zu erzielen.

4.0 Wegen einer Reparatur muss ein Oltank leer gepumpt werden. Nach zehn Minuten
befinden sich noch 4800 |, nach weiteren finf Minuten noch 4200 | im Tank. Die

Pumpe arbeitet gleichmaRig.

4.1 Bestimmen Sie eine Gleichung der Funktion, die den Tankinhalt in Abhangigkeit der
Pumpzeit beschreibt.

4.2 Berechnen Sie, nach wie vielen Minuten der Tank leer gepumpt ist.
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5 Zum Schutz vor Uberflutungen soll eine geradlinig verlaufende Deichanlage von
4 Meter Breite und 2 Meter Hohe errichtet werden. Der Querschnitt des Deichs

1
verlduft entlang des Graphen der Funktion f mit der Gleichung f(x):gx4 —x*+2

mit dem eingeschrankten Definitionsbereich D, =[—2;2] (siehe Skizze).

Wasserstand, J
bei dem Alarm <

ausgelost wird. ‘

14

=

Alarm wird bei einem Wasserstand von 1,62 Meter Uber der x-Achse ausgel6st.

Ermitteln Sie flir einen Wasserstand von 1,62 die x-Koordinate des Punktes, an der

die Wasseroberflache an den Deich trifft.

Lesen Sie die Koordinaten der beiden Wendepunkte sowie des Hochpunktes des

Graphen der Funktion f ab.

6.0 Ein Bauunternehmen baut an Autobahnen Larmschutzwalle. Diese schiitzen die
angrenzenden Wohngebiete vor Fahrgerdauschen. Ein Larmschutzwall besteht aus dem
eigentlichen Wall und einem sich anschlieBenden Abflussgraben. Das Profil eines
solchen Larmschutzwalls ist im Intervall 0 < x £ 6 gemal’ der Funktionsgleichung

1
f(x):Ex3 —5x* +12x geformt. Die x-Achse stellt das waagrechte Geldnde dar.

Beide Achsen sind in Meter eingeteilt.

by Kabelschacht

Larmschutzwall

Abflussgraben X

4i\5/678910

6.1 Berechnen Sie sowohl die Breite des Larmschutzwalls als auch die Breite des

Abflussgrabens.

6.2 Durch den Larmschutzwall soll in 7,5 m Hohe ein Kabelschacht gezogen werden.

Berechnen Sie die Lange des Schachtes.

Jochen Weber
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7.0 Bei einem (oben offenen) Aquarium mit quadratischer Grundflache ist die Hohe
1,5-fach so grof} wie die Seitenkante der Grundflache.

7.1 Geben Sie eine Formel an, die das Volumen des Aquariums in Abhangigkeit von der
Lange der Grundkante angibt.
Bestimmen Sie das Volumen bei einer 10 dm langen Grundkante.

7.2 Geben Sie eine Formel an, die die Oberflache des Aquariums in Abhangigkeit von der
Lange der Grundkante angibt.
Bestimmen Sie die Oberflache bei einer 10 dm langen Grundkante.

7.3 Der Materialpreis fir das Aquarium betragt drei Euro pro dm?3. Fiillt man das Aquarium,
so sollte pro Liter Wasser ein Spezialsalz hinzugefligt werden, das ein Euro pro Liter
kostet.

Weisen Sie nach, dass sich die Kosten durch die Gleichung 1,5a° =214 vergleichen
lassen und bestimmen Sie rechnerisch die Seitenldnge a, ab der die Kosten fiir den
Inhalt die Kosten fiir das Material Gbersteigen.

8.0 Ein Auto bewegt sich entsprechend der Funktion f mit f(t)=-0,05t>+0,75t* .
Dabei steht t flir die Zeit in Minuten und f(t) fir den zurtickgelegten Weg in
Kilometern.

8.1 Zeichen Sie den Graphen im Intervall [0;10].

8.2 Beschreiben Sie den innerhalb von 10 Minuten zuriickgelegten Weg des Fahrzeugs.

8.3 Ermitteln Sie, welche Wegstrecke das Auto nach 7 Minuten zurlickgelegt hat.

8.4 Lesen Sie aus der Zeichnung ab, nach wie vielen Minuten das Auto 12,5 Kilometer
zurlickgelegt hat.

8.5 Beschreiben Sie das Kriimmungsverhalten des Graphen von f und deuten Sie es im
Hinblick auf die Autofahrt.

8.6 Erortern Sie das Fahrverhalten des Wagens nach 10 Minuten.

8.7 Erklaren Sie, warum eine Erweiterung der Definitionsmenge Gber 10 Minuten hinaus
nicht sinnvoll ist.
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9.0 Die Abbildung zeigt den oberen Teil des Giebels eines Barock-Hauses (MaRe in m).
Der Rand des Giebels wird durch eine ganzrationale Funktion f vierten Grades
beschrieben.

| =

9.1 Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der Funktion f.

9.2 Ein Fenster der H6he 3,0 m soll in den Giebel eingepasst werden.
Berechnen Sie exakt die maximal mogliche Breite des Fensters.

10.0 Die Mathematiklehrer der elften Klasse planen fiir die gemeinsame Schulaufgabe fiir
zehn Klassen eine Anwendungsaufgabe mit aktuellem Bezug. Da in der Stadt eine
Grippewelle grassiert, erstellen Sie nach einem Anruf beim Gesundheitsamt
untenstehende Grafik fir den Verlauf der Krankheitswelle. Aus dieser kdnnen wir
ablesen, wie viele neue Krankheitsfalle an einem Tag auftreten.

Krankheitsfalle

1800 T - e
flx)=-12x +25.2x"

1600 T
1400 +
1200 T
1000 T
800 T
600 T
400 T
200 +

Anruf Zeit in\Tagen

00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

10.1 Berechnen Sie die voraussichtliche Anzahl der Neuerkrankungen am Termin der
Faschingsparty der SMV, namlich 10 Tage nach dem Anruf.

10.2 Berechnen Sie, nach welcher Zeit die Grippewelle abgeklungen ist.

10.3 Lesen Sie aus der Grafik ab, wann die Zahl der Neuerkrankungen ihren Hochststand
erreicht hat und wann die Zahl der Neuerkrankungen am starksten ansteigt.

10.4 Was wiirden Sie der SMV fiir die Terminierung der Faschingsparty raten ?
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11.0 Fiir die von einem Windrad erzeugte elektrische Leistung P gilt P=c-A-v>.
Dabei ist v die Windgeschwindigkeit, A der Inhalt der vom Rotor Uberstrichenen
Kreisfliche und c eine vom speziellen Windrad abhangige Konstante.

11.1 Bestimmen Sie, wie sich die Leistung verhalt, wenn sich die Windgeschwindigkeit
verdoppelt.

11.2 Losen Sie die Formel P=c-A-v? nach v auf.

12.0 In einer Petrischale wird eine Bakterienkultur beobachtet, die sich zundchst vermehrt
und nach einigen Stunden aufgrund eines dulReren Einflusses abstirbt. Die Funktion f

mit der Funktionsgleichung f('[):—O,OG'[3 -|-0,6'C2 +0,8t+2 beschreibt ndherungsweise
das Wachstum dieser Bakterienkultur. f(t) gibt hierbei die zum Zeitpunkt t (in Stunden)
bedeckte Fliche in cm? an.

12.1 Zeichnen Sie den Graphen der Funktion f im Intervall [0;12].

12.2 Berechnen Sie den Zeitpunkt, an dem die bedeckte Flache genauso grol8 wie
zu Beobachtungsbeginn ist.

12.3 Ermitteln Sie, zu welchem Zeitpunkt die Bakterienkultur ausstirbt.

12.4 Bestimmen Sie den Zeitpunkt, ab dem die Bakterienkultur nicht weiter wachst.
Geben Sie die zu diesem Zeitpunkt bedeckte Flache an.

12.5 Untersuchen Sie, zu welchem Zeitpunkt sich die Bakterien am schnellsten vermehren.

13.0 Ein Unternehmen stellt Bauteile her. Die Produktionskosten K (in €) je Tag werden

durch den Funktionsterm K(x)=0,0004x° —0,06x’ +3x+100 in Abhangigkeit der
hergestellten Stlickzahl x beschrieben. Der Erlos Ep (in €) mit dem Funktionsterm
E(x)=p-x ergibt sich aus dem Produkt des Verkaufspreises p und der verkauften
Stiickzahl x. Aufgrund der hohen Nachfrage kdnnen alle hergestellten Bauteile
auch taglich verkauft werden. Das Unternehmen kann wegen seiner Betriebsgrolle
hochstens 150 Stlick pro Tag herstellen.

13.1 Geben Sie eine sinnvolle Definitionsmenge fir K und fiir E; an und begriinden Sie
Ihre Entscheidung.

13.2 Ermitteln Sie den Wert von p so, dass fiir eine verkaufte Anzahl von 50 Bauteilen
weder ein Gewinn noch ein Verlust erzielt wird. Das heiBt, es gilt: K(50)= Ep(50) .

Geben Sie auch die Gleichung der Erl6sfunktion Ep an.

13.3 Die Gewinnfunktion G ergibt sich aus der Differenz zwischen dem Erl6s und den
Kosten, also G(x)=E,(x)—K(x). Berechnen Sie die Nullstellen der Gewinnfunktion G

und interpretieren Sie diese im gegebenen Sachzusammenhang.
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13.4 Zeichnen Sie die Graphen von Ez und K in ein Koordinatensystem im Bereich 0 < x < 150.
Malstab: 1 cm auf der x-Achse = 10 Stiick; 1 cm auf der y-Achse = 100 €)

13.5 Ermitteln Sie mithilfe der Graphen, bei welcher Produktions- und Verkaufsmenge ein
maximaler Gewinn erzielt wird. Ermitteln Sie diesen Gewinn.

13.6 Berechnen Sie die Kosten je Stiick bei der gewinnmaximalen Verkaufsmenge.

14.0 Die folgende Abbildung zeigt den Querschnitt eines Springbrunnens. Dieser hat eine
kreisformige Grundflache mit einem Durchmesser von 4 m. Die Oberflachenlinie der im

Querschnitt dargestellten Auffangwanne wird durch den Graphen Gg einer
ganzrationalen Funktion g vierten Grades mit der Definitionsmenge Dg :[—Z;ZJ

beschrieben. Der Graph Gg in einem kartesischen Koordinatensystem ist

achsensymmetrisch zur y-Achse.

Die Koordinaten x und y stellen Lingenangaben in der Einheit Meter dar.

Bei den folgenden Rechnungen kann auf das Mitfiihren von Einheiten verzichtet
werden. (Abitur 2020 Teil 2 Al)

14.1 Bestimmen Sie die Funktionsgleichung von g. Entnehmen Sie dazu geeignete Werte aus
der Zeichnung.

1 1
(Mogliches Teilergebnis: g(x):—Ex4+§X2 )
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14.2.0 Die Wasserfontanen treten — wie in obiger Abbildung gestrichelt dargestellt — aus
einer in der Mitte befindlichen Saule aus und beschreiben Parabelbahnen. lhr Verlauf
ist abhangig vom Wasserdruck.

Im Folgenden wird nur die rechte Wasserfontédne betrachtet.

Alle méglichen Wasserstrahlen lassen sich durch die Graphen der Funktionen p_

mit p,(x)=—ax’+5x+0,75 und acR" darstellen.

14.2.1 Berechnen Sie, fur welchen Wert von a der Strahl im Punkt A(1]0,25) auf die
Auffangwanne trifft.

14.2.2 Berechnen Sie, bis zu welcher maximalen Hohe hmax die Auffangwanne gefiillt werden
kann, bevor sie Uiberlauft.

15.0 Ein Teilstick einer Langlaufloipe verlauft von oben betrachtet geradlinig und hat im
Querschnitt das abgebildete Profil, welches anndhernd durch den Graphen der

1 9
Funktion f:x— 8.[§x3 _EXZ +18x+100] mit der Definitionsmenge D, = [0;7,5]

beschrieben werden kann.

Die x-Achse gibt die Lange in waagrechter Richtung an, auf der y-Achse ist die Hohe
Uber dem Meeresspiegel aufgetragen. Die Koordinaten x und y stellen Léngenangaben
in der Einheit Kilometer bzw. Meter dar. (Abitur 2020 Teil 2 All)

Hohe inm

5001
4001
300
00— —— -+ ———

100 ! : i
Lange in km

0 1 2 3 4 5 6 7 8

15.1 Ermitteln Sie die maximalen Teilintervalle von D,,in denen die Loipe auf- bzw. abwarts

verlauft.

15.2 Berechnen Sie unter Verwendung von Teilaufgabe 15.1, in welcher horizontalen
Entfernung vom Beginn des Teilstiickes der Loipe maximale Hohe erreicht wird.
Geben Sie an, in welcher Hohe Sporttreibende sich am hdchsten Punkt der Loipe
befinden.

15.3 Ermitteln Sie, nach wie vielen Kilometern in horizontaler Entfernung vom
Ausgangspunkt die Loipe am steilsten abwarts verlauft.
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15.4 Bestimmen Sie die durchschnittliche Steigung der Loipe in Prozent auf den ersten
drei Kilometern.

15.5 Die Steigung der Loipe bei Kilometer 2 tritt im weiteren Verlauf der Loipe noch
einmal auf. Berechnen Sie die Stelle, an der dies der Fall ist.
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Losungen
1.1 Ansatz:
p(x)=>0 = —4000x+40000>0 =x<10
=D, =[0;10]
1.2

E(x)=x-p(x) = x-(—4000x + 40000) = —4000x’ + 40000x
MaximalerErlos:

Berechnung des Scheitels vonE(x):

40000
- =5 y_=-4000-5°+40000-5=100000
) —8000 )

Bei 5 produzierten Teilen ist der Erl6s maximal, namlich 100000 GE.

1.3

100000
90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000

10000

;10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.4 Berechnung der Gewinnschwelle und der Gewinngrenze: E(x) = K(x)
= —4000x’ +40000x = 4000x+ 32000 = 4000x’ —36000x +32000=0

_36000£+784000000 3600028000

X
12 8000 8000
x, =1(Gewinnschwelle) x, =8(Gewinngrenze)

1.5
G(x) =E(x)—K(x) = G(x)=—4000x> +40000x — 4000x — 32000
= G(x) = —4000x’ +36000x — 32000
Maximumist der Scheitel, daG_ einenachunten gedffnete Parabelist

36000
X = " 8000 =4,5 y_=-4000- 4,5 +36000-4,5—32000 = 49000

Der maximale Gewinn von 49000 GE wird erzielt bei einer Menge von 4,5.

Jochen Weber
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2.1
p(x)=0 =>—-7x+49>0 = x<7

=D, =[o;7]

2.2 E(x)=x-(=7x+49)=—-7x* + 49x

2.3
K(x)=E(x) = x>—6x>+15x+32=—7x"+49x
= X’ +x* —34x+32=0 = x, =1(durch Ausprobieren)

Polynomdivision: (x> +x* —34x+32):(x—1) = x* +2x—32

| 2444-4-1-(-32) 244132

2 2

—2++132 —2—+132
X :%z4,74 X :%z—6,74€D

2 3

2 _
=X +2x—32=0 X, 5

Gewinnschwelle:x=1 Gewinngrenze:x=4,74
3.1 f(x)=1400+0,075x
3.2 1400+0,075-28000=3500€
3.3 1400+0,075x=5000 = 0,075x=3600 = x=48000€

4.1
y=m-x+t

4800-4200
m=——
10-15
4800=-120-10+t = t=6000
=y=-120-x+6000

=-120

4.2 —120x+6000=0 =120x=6000 = x=50min
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6.1

6.2

7.1

7.2

1 1
“x'—x*4+2=1,62 ==x"-x*+0,38=0
8 8
Substitution: z=x>
1
=-7"-2+0,38=0 =z =0,4 z.=7,6
8 1 2
Resubstitution:
1) x*=0,4 =x =-0,63 x,=0,63
2)x*=7,6 =x,=-2,76 x,=2,76
=x=-0,63

WP,(1,5/0,4) WP,(1,5/0,4) HOP(0/2)

1 1
EX3 —5x*+12x=0 :>5x(x2—10x+24):0 =x, =0

x*—10x+24=0 =x,=4 X,=6

Die Breite des Larmschutzwalls betragt vier Meter und des Abflusskanals zwei Meter.

1 1
Ex3—5x2+12x=7,5 :>Ex3—5x2+12x—7,5:0 =x =1

1
[5x3 —5x° +12x—7,5]:(x—1)=0,5x2 —4,5x+7,5

0,5¢ —4,5x+7,5=0 =x =6,79 x,=2,21
Die Lange des Kabelschachtes betragt 2,21 -1 =1,21 Meter.

Lange der Grundkante: a
e =@-a-1,5a=1,5a’
quarium

V(10)=1,5-10%* =1500 dm’

Lange der Grundkante: a

=a-a+4-a-1,5a=7a’

Aquarium

A(10)=7-10° =700 dm’

Jochen Weber
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7.3
Materialpreis: 7a*-3=21a’
Kosten Spezialsalz: 1,5a°-1=1,5a
1,53’ =21a> =1,53a°-21a’=0 =1,53a°(a—14)=0
=a, =0 a =14
Skizze von (1,5a° —21a%):

= Fir a> 14 Ubersteigen die Kosten fiir den Inhalt die Materialkosten.

8.1

f(t)

8.2 Das Auto legt in den ersten zehn Minuten immer mehr Weg zurtick.

8.3
f(7)=-0,05(7)*+0,75(7)* =19,6

Nach sieben Minuten hat das Auto eine Strecke von 19,6 km zuriickgelegt.

8.4 Das Auto hat nach finf Minuten 12,5 km zurlickgelegt.

8.5 Der Graph von f ist zunachst linksgekrimmt, d.h. das Auto legt mehr Strecke pro
Minute zurlick (fahrt immer schneller) und ist ab etwa fiinf Minuten rechtsgekrimmt,
d.h. das Auto legt weniger Strecke pro Minute zuriick (fahrt immer langsamer).

8.6 Nach zehn Minuten legt das Auto gar keine Strecke mehr zurtick, d.h es steht.

8.7 Nach zehn Minuten wiirde der Graph fallen, d.h. das Auto wiirde , weniger Strecke”
zurlicklegen, was sinnlos ist.
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f(x)=a(x+4)*(x—4)°
P(0/ 4) einsetzen:

a-16-16=4 zazi
64

1 1
=f(x)=—x"-=x’+4
64 2

1 1 1 1
6—4x4——x2+4:3 =—x'—-=x"+1=0 =x*-32x*+64=0

Substitution: z=x
=272-322+64=0 :>21:16+8\/§ 22=16—8\/§
Resubstitution:

1) X =16+8V3 =x =-546 x =546

2

2)x’ =16-843 =x,=-1,46 x,=1,46

Die maximal mogliche Breite des Fensters betragt 2-1,46 =2,92 Meter.

10.1

Anruf nachneun Tagen = f(19)=-1,2-(19)> +25,2-(19)* = 866,4
Am Termin der Faschingsparty gibt es etwa 866 Neuerkrankungen.

10.2

—1,2x*+25,2x* =0 =x’(-1,2x+25,2)=0 =x, =0 x,=21
Nach 21 Tagen ist die Grippewelle abgeklungen.

10.3 Die Zahl der Neuerkrankungen erreicht am 14. Tag seinen Hochststand.

Am 7. Tag steigt die Zahl der Neuerkrankungen am starksten an.

10.4 Die SMV sollte mit der Ausrichtung ihrer Faschingsparty noch 2 Tage warten.

111

P=c-A-2v)’=c-A-8V*

Die Leistung verachtfacht sich.

P / P
112 P=c- AV’ =VvVi=— =Sv=3—
c-A c-A

Jochen Weber



I Hans-Leipelt-Schule Jochen Weber
[% Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwérth
Technik e Sozialwesen e Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

12.1

12.2
Beobachtungsbeginn: f(0)=2

=-0,06t>+0,6t°+0,8t+2=2 =-0,06t>+0,6t*+0,8t=0

= 1(-0,06t*+0,6t+0,8)=0 =t =0

—0,06t*+0,6t+0,8=0 =t =-1,17 t ,=11,17

Nach etwa 11,17 Stunden ist die bedeckte Flache genauso grofl§ wie

zu Beobachtungsbeginn.

12.3 Nach Zeichnung ist die Bakterienkultur etwa nach 11,5 Stunden ausgestorben.

12.4
Die Bakterienkultur wachst etwa bis 7,2 Stunden, danach nicht mehr.

f(7,2)=-0,06-(7,2)’+0,6-(7,2)+0,8-7,2+2=16,47 cm’
12.5 Die Bakterien vermehren sich nach Zeichnung nach etwa 3,3 Stunden am schnellsten.

13.1
D, =D, =[0;150]
Das Unternehmen kann hochstens 150 Stiick herstellen und

Einstellung der Produktion werden 0 Stiick hergestellt.

13.2
K(50)=0,0004-50° —0,06-50° +3-50+100=150
=150=p-50 =p=3
=E,(x)=3-x
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13.3
G(x)=3x— (o,ooo4x3 —0,06x” +3x+ 100) =-0,0004x’> +0,06x* —100

—0,0004x° +0,06x*~100=0  x =50 (siehe 13.2)
(—0,0004x3 +0,06%* — 100) (Xx—50) = —0,0004x% +0,04x+2

~0,0004x’ +0,04x+2=0 =>x =50+50Y3~136 X =50-50y3~—37¢D_

Skizze von G:

Eine gewinnerzielende Produktion ist nur im Intervall [51;136] moglich.
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13.5 Der Gewinn ist am grof3ten, wenn die Differenz von Erlés und Kosten am groften ist.
Dies ist bei einer Stlickzahl von 100 der Fall.

K(100) _200 _

13.6 Stlckkosten bei maximaler Verkaufsmenge: = =
100 100
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14.1

g(x)=ax* +bx’ +cx* +dx+e

Achsensymmetrie: b=d=0 =g(x)=ax*+cx*+e
() g0)=0 =e=0

() g2)=0 =16a+4c=0

() g(1)=0,25 =a+c=0,25

() =a=0,25—c

1
(II)=>16(O,25—C)+4C:O =-12c+4=0 =c=_

—a=025-1-_1
3 12

1, 1,
= gX)=——7x"+=X
g(x) 5 3

14.2.1 0,25=-a-1°+5-1+0,75 =0,25=-a+5,75 =a=5,5

14.2.2

Skizze von g’ :

—x=+2 HOP HOP(\EI%J

Da g im positiven Bereich nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in

diesem Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf

= absolutes Maximum fiir x = \/E

Jochen Weber

1
Die Auffangwanne kann bis zu einer H6he von 5 m beflllt werden, bevor sie Giberlauft.
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15.1
f/(x)=8-(x2—9x+18)
f/(x)=0 =x’-9x+18=0 =x =6 x,=3

Skizze von f/:

= Loipe geht bergauf fir xe [0;3} sowie fur x e [6;7,5]
Loipe geht bergab fiir xe [3;6]

15.2
Relatives Maximum fiirx=3 = HOP(3 | 980)

Randmaximunm fiir x=7,5=>RM(7,5/980)

Die maximale Hohe von 980 m wird sowohl nach 3 km als auch

nach 7,5 km erreicht.

15.3
f//(x):8(2x—9)
f/(x)=0 =2x—9=0 =x=4,5

Skizze von f// :

=x=4 WEP (Minimum von f’) f/(4)=-0,25<0
= nach 4 km verlauft die Loipe am steilsten abwarts;
_f(3)-f(0) 980-800 __ m 60

0— =—=6%

3-0 3 km 1000

154 m

15.5
f’(x)=8(x2 —9x+18) f/(2)=32

8(x'—9x+18)=32 =8X'-72x+112=0 =X, =7 X,=2

Bei Kilometer 7 tritt nochmal die gleiche Steigung wie bei Kilometer 2 auf.

Jochen Weber



